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SENARYO YOLUYLA DERS ISLEME
ICIN ORNEK

Egitsel Hedeflerin (EH) belirlenmesi..

Egitsel Hedef No 1: Asagidaki cizimle aralarindaki iligkiler gosterilen “say1

sistemleri”’nin 0grenilmesi

SAYILAR
©)
GERCEL SANAL

(B) (A

IRRASYONEL RASYONEL
(oransal olmayan) (oransal)

TAM KESIRLI
NEGATIF POZITIF
SAYMA SAYILARI
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SIFIR* (pozitif tam))

Egitsel Hedef No 2: Yukarida gosterilen ¢esitli “say1 sistemler”nii kullanarak hesap yapabilme
ve boylece de yasami kolaylastirma becerisinin kazanilmasi

(Burada, “sanal sayilar” gibi bir sistemin de var oldugu, bunun gibi tanimlanabilecek bagka
say1 sistemlerinin de var olabilecegi, hatta herkesin kendisine gore bir say1 sistemi
tanimlayabilecegi fikri verilecektir.

Ama tizerinde agirlikla durulacak egitsel hedef, guinlik yasamda daha siklikla kullanilan say1
sistemleridir. Bunlar, yukaridaki ¢cizimde A= Cok Agirlikli, B=Agirliklica, C=Yalmiz kiiltiir icin
gibi bir isaretlemeyle gosterilmistir)..

EH'in neye yarayacagimn 6gretmen tarafindan cok iyi anlasilmasi icin notlar..!

Bugiin kullandigimiz say1 sistemlerine insanlik ¢ok uzun bir stirede varabilmistir. Iki Macar
asilzadesi arasinda yapilan “daha biiyiik sayryr kim biliyor?” konulu iddialasmada birisinin 3
deyip, digerinin yarim saat dusindukten sonra “sen kazandin!” diyerek pes etmesi, bu
insanlarin zeki olmadiklarindan degil, say1 sistemlerinin gelismemis oldugundan ve biraz da
bilginin yayilmasinin son derece yavas olmasindan kaynaklanmustir.

Matbaanin 1455'de icadindan sonra, bir kisinin bildiginin ucuz ve hizli olarak ¢cogaltimi ve
dagitim1 mumkiin olabilmistir. “Bilginin serbestce yayilmas:”, denilebilir ki gercek bir milattir!

Cogu insan, sayilarla pek ilgisi olmadan da yasayabilmekte, gindelik iglerini gorebilmektedir.
Peki o halde, say1 sistemlerini 6grenmek ni¢in gereksin?

Bu soru ancak egitimin genel amaglarinin hatirlanmastyla yanitlanabilir: Egitimin bir amaci da
yasamu kolaylagtiracak bilgi-beceri-tutum-davraniglar edinmektir. Kisinin hem kendi hem de
cevresi icin!

Say1 sistemleri, yasami kolaylagtirmanin bir aracidir. Ornegin, nasil ki carpma denilen islem
ardisik toplama ise ve “ben ¢carpma bilmeden de yasarim, carpma gerektigi zaman toplama
yaparum” diyen bir ikisi bunu ancak daha fazla zaman harcayarak yaparsa, say1 sistemlerini
bilmeyen bir kisi de islerini daha gucliukle goriir, hatta bazen hi¢ goremez.

Say1 sistemlerini ne derinlikte bilmek gerektiginin 6l¢uisii, kiginin yagamini ne denli

(*) Sifir, Arapca “sifr” kokiinden gelmekte olup, Arap¢a'daki anlami “hi¢” tir.
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Adim 4-

kolaylagtirmak istedigine baglidir. Eger kisinin yapmay1 arzu ettigi birseyler var ve onlar i¢in zamana ve
enerjiye ihtiyaci varsa, o takdirde zaman ve enerjisini bagka yerlere harcamak istemez. Yok eger boyle
degil de kisi amagsiz ise, bu durumda ne say1 sistemlerinin ne de diger becerilerin onun i¢in pek yarari
yoktur.

Bu gerekgelere bir de meslek sahibi olmak durumu eklenirse, sayilarin ne denli onemli olacagi anlagilir.
Bununla beraber bu, 6grenci tarafindan tam takdir edilemeyebilir. Bunun i¢in daha ¢ok -ve dgrencilerin
ilgi alanlarina yonelik- gerekceler bulunmalidir.

Hangi yasta olursa olsun insanlar omirlerinin kisalmasindan korkarlar ve aksine Omiuirlerini uzatabilecek
seylere ilgi duyarlar. Burada da bu 6zellikten yararlanilabilir.

Bir kaba tahminle, 70 yasina kadar yasiyan, ortalama olarak her giin 10 adet carpma yapan ve bunlari,
carpmay1 bilmedigi icin ardisik toplamalarla yaparak yaklasik 10 dakika kaybeden bir kisi, yasaminda
yaklagik olarak 9 yil kaybetmig olacaktir. Bu, onulmaz bir hastaliga yakalanip 9 yil 6nce dlmesiyle
esdegerdir.

Say1 sistemlerini yeterince bilmemeye gelince: Ornegin, kesirleri bilmedigi icin buitiin igini tam sayilarla
yapmak zorunda kalan bir kiginin, hi¢cbir paylastirma isini yapamayacagi, kendi hissesine duigen hicbir
seyi kontrol edemeyecegini distinebilirsiniz.

Ya da, negatif sayilart bilmeyen bir kisi, hi¢gbir cebrik ifadeyi yazamaz, cebir denilen yararli dusinme ve
sorun ¢ozme aletinden yararlanamaz.

Say1 sistemini tam anlamis bir kisi, mevcut say1 sistemleriyle de sinirli kalmak zorunda degildir. Ornegin,
10 taban1 yerine 16 tabanina gore bir say1 sistemi kabul edebilir ve o say1 sisteminde, poplama denilen bir
islem tarif edebilir.

Toplama islemi nasil ki + isaretiyle gosteriliyorsa, “poplama” igslemi de mesela < isaretiyle
gosterilebilir ve solundaki sayinin yarisini kesip sagindakine ekleme anlamini tagtyabilir. Boylece;

2 + 3=5iken
2 &< 3=4 olur.

Bu, kisinin kendi say1 sistemini kendisinin yaratmas: demektir. Kisi, sayilarla boylesine oynama
ustaligina erigtigi anda buyuk bir 6zgurluge erisir. Bu yasamin kolaylagmasi, omriin uzamasi degil midir?

Ama butiin bunlarin diginda, gerek 6grencinin har¢ligini nasil harcayacagini planlamasi, gerekse
arkadagiyla birlikte bir geziye ¢ikabilmeyi planlayip gergeklestirebilmesi gibi son derece pratik amaglarla
da say1 sistemlerine hakim olmasi gerekir.

Meslek sahibi olmaya gelince; 0rnegin sanal say1 sistemini bilmezse bazi muthendislik dallarini unutmasi
gerekir. Ama, hangi isi yapacak olursa olsun, en azindan tam ve kesirli say1 sistemlerini bilmek gerekir.

EH'in neye yarayacagimn 6grencilere aciklanmasi icin notlar..

Yukaridaki uzunca aciklamalar i¢inden 0grencinin ikna edilmesi i¢in gerekg¢eler bulunabilir. Ama en iyi
yollardan birisi, “eger -mesela- negatif sayilar ya da bayagi kesirler veya ondalik kesirler olmasaydi
sizin agimizdan ne olurdu?” gibisinden bir tartisma agip, bu konudaki bilincin gelismesine yardimci
olmaktir. Verilebilecek yanitlar arasinda ¢ok yaratici olanlarin bulunacagindan kusku yoktur.

Benzer sekilde bir provakasyon, “dyle bir say: sistemi olurmu ki, o sayilarla pigbirikteki puanlar daha
kolay hesaplanabilsin?” gibi de olabilir. Boylece 0grenciler, say1 sistemlerinin “tasarimlanabilir”,
“jhtiyaca gore zaman icinde evrimlesmis” oldugunu anlasinlar.

Say1 sistemlerinin nelere yarayacagi konusunda ilgin¢ ornekler su kitapta vardir:

Innumeracy, Mathematical Illeteracy and its Consequences, John Allen Paulos, Penguin Books, 1990

Kitap, say1 bilmezligin cok merak ¢ekici oykilerini anlatmakta olup, “Sayisizlik” adiyla Turkceye
cevrilmis olup 1997 sonuna kadar piyasada olacagi beklenmektedir.

EH cevresinde merak uyandirmak icin ornekler..

Bugitin kullandigimiz sayi sistemlerine insanligin ¢ok uzun bir siirede varabildigine deginilmisti. Ilk say1
sistemleri hakkinda genis bilgi, asagidaki kitapta var. Ingilizce olarak ya da kismen ¢evrilmesi saglanarak
kullanilabilir:

Pi in the Sky, John D. Barrow, Penguin Books, 1993

Insanlarin tarih boyunca ne tuhaf say1 sistemleriyle yasadigini gormek gercekten de ilging. Ornegin
Guney Amerika Kizilderililerinin sayma sistemleri soyle imis:

1 Bir 7 el-iki 15 ug-el

2 Iki 8 el-ug 16 uc-el-bir
3 Ug 9 el-dort ...
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4 Dort 10 iki-el 20 dort-el
5 el 11 iki-el-bir
6 el-bir ............

Ingiliz Kolombiyasindaki Kizilderililerin ise, her ayr1 seyin sayisi i¢in ayri bir isim kullandiklart
ortaya cikarilmis. Soyle ki;

Say1  sozel duz yuvarlak insanlar uzun kanolar olculer
sayma cisimler cisimler cisimler

1 gyak gak g'erel k'al k'awutskan  k'amaet k'al

2 t'epqat t'epqat goupel t'epqadal gaopskan g'apeeltk gulbel

9 iéé‘é'e.r'r.lac ketemac  ketemac ketemacal ketemaetscan ketemack ketemasilont

Adim 5-

Sayilar kadar, onlarla ilgili mantik islemlerinde de tarihte ilgin¢ gelismeler olmustur. Geleneksel olur-
olmaz (o-1, ya da dogru-yanlig) mantik sistemine gore daha karmagik ve yedi adimli bir mantik
sistemini eski Hindistanda Jain'ler kullanmigtir. Soyle ki;

(1) Olabilir

(2) Olmayabilir

(3) Olabilir, fakat degildir

(4) Belirsiz olabilir

(5) Olabilir fakat belirsizdir

(6) Olmayabilir fakat belirsizdir

(7) Olabilir ve olmayabilir ve ayn1 zamanda belirsizdir..

Anilan son kitapta dgrencilerin merakini uyarabilecek cok sayida ornek vardir. Ayrica su kaynakta da
cok ilging bagliklar bulunacaktir;

Super Schools of 21st Century, James J. Asher, Sky Oaks Productions, 1996
(OIL Kutuphanesinde fotokopisi vardir)

EH iceren bir senaryo tammlanir.

Bu, dgrencilerle birlikte yapilmalidir. Bununla birlikte, gerektiginde 6grencilerin ufkunu acabilmek,
onlara yol gosterebilmek, yaraticiliklarini harekete gecirebilmek i¢in sdyle bir senaryo dusunulebilir;

Smuf, 3er kisilik gruplara ayrilir. Her proje grubundan, kendileri i¢in birer yagam bi¢imi se¢meleri
istenir. Bir grup vahsi dogada yasiyan bir kabile, birisi borsada oynayan brokerler, bir digeri bagka bir
isle ugrasan gruplar..Gruplar boylece ne kadar karmasik islerle ugragacaklarina da kendileri karar
vermis olurlar. Bu, dogal bir siniflandirma saglar.

Proje gruplarindan, nihai adimda kendi yasam bicimlerini en kolaylagtiran say1 sistemini ve aritmetik
islemleri tasarlamalaria yonelik olarak sunlar istenir;

1. Gruplarin kendileri i¢in sectikleri yagam bicimleri uyarinca, sayilarla ilgili ne gibi ihtiyaglari
oldugunu saptamalart ,
(avladiklar1 hayvanlar1 saymak, bunlar1 kabile iyeleri arasinda pay etmek, borsadaki hisse
senetlerindeki artislar1 yuizde olarak ifade etmek, uzun mesafelere ait dlciileri ifade etmek gibi)

Gruplarin, verilecek referans kitaplardan yararlanarak, ge¢cmiste ne gibi say1 tipleri oldugunu
incelemeleri istenir. Bunlardan ilging bulduklarini rapor halinde bilgisayar kullanarak yazmalar1 ve
diger gruplara da dagitmalar istenir.

Bugiin kullanilmakta bulunan sayi sistemleri hakkinda arastirma yapmalari istenir (ornegin iki
tabanina gore say1 sistemiyle sayilarin nasil ifade edildigini bulmalari istenir).

2. Yukaridaki incelemelerden sonra, kendi iglerine en yakin bir sayma sistemi tanimlamalari,

(6rnegin kabile yagamini secen grubun, buyuk sayilarla isi olmadigina gore kuiguik tabanli bir say1
sistemini, borsada oynayanlarin ondalik kesirleri de iceren bir say1 sistemini, uzay arastirmalartyla
ilgili yagam bic¢imini se¢enlerin ise mesela 100 tabanini segmeleri 6zendirilir)

3. Say1 sistemlerine 4 iglemi uygulamalari,

4. Yasam bicimleri i¢inde sik tekrarladiklar1 hesaplama iglemlerini tesbit edip, bunlara gore ilave bir

aritmetik iglem tanimlamalari
(ornegin, kabile yagamini secenlerin, av eti dagitimini yasg ile orantili yaptiklarini varsayarak;

bir kisiye diisen av eti = (kisinin yas1) (????ISLEMI) (toplam av eti miktar1)
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gibisinden bir ilave iglem turtl icat etmeleri istenir)

Bu yasam bigimleri icinde, en basta verilen say1 semasi1 uyarinca ne gibi kolayliklar geldiginin
tartisilmasi, hangisinin ne ise yarayacagi, hangisinin gereksiz goruinduguni incelemeleri istenir.

Ogrencilerin ihtiyaclarini dikkate alarak, bu ¢aligmalarindan olugan deneyimlerine dayanarak dzel
bir say1 sistemi yapip yapamayacaklarini tartismalar1 ve gerekirse, toplu bir beyin firtinasi
yapmalari istenir.



